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ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA
PASOS FIRMES CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO Cambio Climatico

“"La mayor parte del calentamiento observado durante los
ultimos 50 ahos es atribuible a actividades humanas”

TERCER INFORME DE EVALUACION DEL IPCC

THE HUMANM INFLUENCE OMNM ATMOSPHERE & CLIMATE
(IPCCANVGT: Climate Change 2001, SPM & Chapters 2. 3, 4, 5, 9)
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PASOS FIRMES CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO Impactos

IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

* Inestabilidad o descomposicion de las capas de hielo

* Cambios ecoldgicos repentinos e impactos en la biodiversidad
e Cambios en la frecuencia y severidad de sucesos extremos

* Impactos socio-economicos abruptos (seguridad alimentaria y
suministro de agua)

IMPACTOS ECONOMICOS Y SOCIALES

* Aseguradora Swiss Re: |os costes economicosiderivadoes delfcambio
climatico, que en'laractualidad cifraten 150:000 millones de dolares,
amenazan con irdoblandoese cadarano; lerque supondriaparalias
aseguradorasitener que atenderdemandaside entre 30-40:000
millonesiderdolares, o mismo que silas lorres Gemelas derNueva
Yorkisufrieraniunratagque terrorista cadarano:

*larolardercalor que asolorEuropaleniverano de 2003) costo laividara
20:.000 personas y perdidas’economicas superiores a 13.000
millones derdolares. Es previsible que estalsitiacion ocuria cada

dos\veranosiparafinde;siglo:
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El Protocolo de Kioto establece un objetivo de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero de 5% para 2008-2012 sobre los niveles de 1990.
La UE esta obligada a reducir un 8% y a Espana se le permite aumentar un +15%.
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SUSTITUCION DE ENERGIAS SUCIAS POR
ENERGIAS RENOVABLES, AHORRO Y EFICIENCIA

Pa,rte de la solucion es F
ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA
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Contenido del informe
Electricidad solar térmica. Funhdamentos.

Tecnologia, costes y beneficios.

Mercado térmico solar global.

El futuro de la tecnologia.

Recomendaciones politicas
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ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA
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La energia solar termoeléctrica utiliza la radiacion solar directa con
umbrales de irradiacion solar directa anual de 2.000-2.500 kWh/m?,
o incluso inferiores.

1 km? solar termoeléctrico puede generar 100-200 GWh,
electricidad equivalente a la generada por una central térmica de
carbon de 50 MW,

1 m? de tecnologia solar termoeléctrica evita la emision de 200 kg
de CO,

La energia invertida en su construccion se amortiza en 5 meses y
tiene una vida util calculada de 30 afios

La mayor parte de los materiales, acero y vidrio, se pueden reciclar

y reutilizar en otras centrales
§y -




ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA
PASOS FIRMES CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO VENTAIJAS

« Proteccion ambiental (no emite CO, ni genera residuos radiactivos)

* Combustible gratuito, inagotable y abundante
* Crecimiento econdmico

* Creacion de empleo

* Diversificacion de fuentes de energia y seguridad de suministro de
electricidad

* Rapida construccion y puesta en marcha
* Potencial de transferencia tecnologica e innovacion
* Fuente de energia autoctona

[ - __.-H'F
_* Tecnologia disponible
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Concentradores

cilindroparabolicos (CCP)

Central de torre

Disco parabdlico

Receptor/Motor

Reflector
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Aurelios
SSPS/ CRS
SSPS/ BCS
Sunshine
Solar One
Themis
CESA-1
MSEE
SEGS-1
Vanguard 1
MDA
C3C-5

Adrano, Sicilia
Almeria, Espaia
Almeria, Espafia
Nio, Japén
California, EE.UU.
Targasonne, Francia

Almeria, Espana

Albuquerque, EE.UU.

California, EE.UU.
EE.UU.
EE UU.

Crimea, Rusia

Torre, vapor de agua
Torre, sodio

CC, aceite

Torre, vapor de agua
Torre, vapor de agua
Torre, sal fundida
Torre, vapor de agua
Torre, sal fundida
CCP, aceite, alm. aceite
Disco, hidrégeno
Disco, hidrégeno

Torre, vapor de agua

1981
1981
1981
1981
1982
1982
1983
1984
1984
1984
1984
1985

TECNOLOGIA

Unién Europea

8 paises europeos y EE.UU.

8 paises europeos y EE.UU.
Japon

M.En.& emp. serv. publico EEUU
Francia

Espafa

M.En.& emp. serv. publico EEUU

- Luz (compaiiia privada)
Advanco Corp.
' McDonnell-Douglas

Rusia
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Concentradores cilindroparabolicos

Argelia 140 35 ISCC New Energy Algeria
Stanwell Power Station, 1440 35 Reflector lineal Austa Energy & Stanwell
Queensland, Australia Fresnel Corp + subvencion
Compacte (CLFR) del Gobierno australiano
Kuraymat, Egipto 127 29 ISCC En licitacion
Subvencion del FMAM
THESEUS - Creta, Grecia 50 50 Ciclo de vapor Solar Millennium

Fichtner Solar, OADYK,
Subvencion del V PM IDT de la UE

Mathania, India 140 35 ISCC En licitacion. Subvencion
del FMAM, préstamo del KfW

Israel 100 100 Ciclo de vapor hibrido con Israeli Ministry of National
combustible fosil Infrastructure Solel
ltalia 40 40 Ciclo de vapor ENEA
Baja California Norte, México 300 29 ISCC En licitacién
Subvencion del FMAM
Ain Beni Mathar, Marruecos 230 26 1ISEC En licitacion

Subvencion del FMAM

ANDASOL1 y ANDASOL2
— Granada, Espafia 2x50 2x50 Ciclo de vapor con 6 horas de alma- Solar Millennium Group
cenaje para operacién solar sola Prima espafiola
Subvencion del V PMIDT UE

Navarra, Espafna 15 15 SEGS EHN y Duke Solar
Prima espafiola
Reduccién de impuestos del
Gobierno navarro

Nevada, EE.UU. 50 50 SEGS Solargenix (antes
Duke Solar) Sola
Nevada

Receptor central
Planta Solar (PS-10), 10 10 Receptor volumetrico de aire Grupo Abengoa (Espaiia)

Sevilla, Espafia pequefio almacenamiento energético Subvencion de la UE/
prima espafiola

Solar Tres, Cérdoba, Espafia 15 15 Sales fundidas/ vapor directo Ghersa (Espafia) y Bechtel/
con 12-16h de almacenamiento Boeing (EE.UU.) Subvencién
solo solar de la UE / prima espafiola

Discos parabdlicos

SunCal 2000, Huntingdon 0.4 0.4 8-sistemas de disco/Stirling Stirling Energy Systems
Beach, California, EE.UU
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Capacidad de electricidad termosolar en 2020 21.540 MW

Produccién eléctrica en 2020 54,6 TWh

Inversion acumulada en construccion de centrales 1.800 millones €

Empleo generado 200.000 empleos

Emisiones de carbono evitadas 2002 — 2020 154 millones de toneladas CO2

Emisiones de carbono evitadas en 2020 32,7 millones de toneladas CO2

Extrapolacién 2021 to 2040

Capacidad termosolar en 2040 630.000 MW

Produccion eléctrica en 2040 1573 TWh

Porcentaje de demanda mundial 5%
2002 354 708.000 424.800 0 0
2005 505 1.058.000 634.800 375 9.900
2010 1.550 6.095.500 3.657.300 1.280 11.929
2015 5.990 15.208,000 9.124.800 2.056 72.294
2020 21.540 54.583.000 32.749.800 7.687 198.774




ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA ESPARA
PASOS FIRMES CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Espaia es uno de los cinco paises mas prometedores para el
desarrollo de este tipo de centrales, pues dispone de:

sol en abundancia

una base tecnolégica avanzada

- -
un sector empresarial activo

un maré'&"l"egulator'b"de la e-nergla que mcentlva partlcularmente
esta soluciéon energética -
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TECNOLOGIA

2002 o 4] 0 0 0

2005 60 150,000 90,000 150 780
2010 335 1.237.500 742.500 207 1.300
2015 1.145 2.862.500 1.717.550 341 2.800

2020 2.645 6.612.500 3.967.500 423 3.900

Andalucia 50 125 125
Islas Baleares o - 10
Islas Canarias 25 | - 25k
Castilla-La Mancha 50 - 50
Extremadura 25 - 25
Madrid 25 | . 25
Murcia | a5 | - 25
MNavarra 0 5 15

Total 200
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Medidas politicas para la creacion de mercado

* Establecer objetivos legalmente vinculantes en EEUU y UE.
* Potenciar los mecanismos de apoyo al precio (tarifas y primas)

* Partenariado publico- privado g
La Declaracion de Berlin en 2002 reunio politicos, altes funcionarios, comunidad
financiera, organizaciones, sector industrial, promotores independientes y
propietarios de centrales para lanzar una iniciativa de mercado global con objetivo
de 5.000MW en 2015 mediante mejoras en las normativas, en lo
financiacion y el desarrollo de estrategias para diferentes zonas
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DEMANDAS DE GREENPEACE PARA ESPANA

Transposicion de la Directiva de Energias Renovables mediante una
Ley de Energias Renovables.

Elevar el objetivo de potencia ST a 1.000 MW en 2010

Eliminar limitacion de 50 MW para recibir la bonificacién prevista

Permitir las plantas hibridas (combustible fosil + solar) bonificando
soOlo la electricidad producida con energia renovable

Facilitar tramites administrativos para estos proyectos

Dar prlorldad de acceso a la red a proyectos renovables e
o a2 f-"'".'
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CONCLUSION

Ha llegado el momento de construir las centrales solares,

porque son necesarias para:
reducir las emisiones de CO,

garantizar el abastecimiento de energia
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