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Algunos elementos para contextualizar
los VE y su futura implantacidn

En el momento actual existen indicios suficientes para considerar agotado el
modelo de transporte y de movilidad (econémicos, energéticos y ambientales).
El modelo es insostenible.

Las al’rer'na’rlvas en las que se habia deposu’rado grandes esperanzas para
amortiguar los gr'ob emas (el hidrdgeno ¥ las células™de combustible, asi como
los blocar'bur'an s), han mostrado |mpor' antes limitaciones.

Apostar por un cambio de escenario, en ningdn caso implica suponer una
substitucion rapida y total de los vehlculos dé combustion interna. Su baj o
nivel de eficiencia energética (~20% % sus generosas prestaciones, conjuga

con las limitaciones acfuales de los (aufonomia y costes), ofrecen fo avua

un importante margen de mejoras y de pervuvenc:a de los VCI.

Lo anterior no es obstdculo para adjetivar de sorprendente y rdpida la
evolucion de los VE, situdndonos en medio de un escenario de cambios
acelerados, en el que subsus‘ren un cons:der'able ndmero de incertidumbres que
hace especialmente dificil y ar'r'le(s)%a os los ejercicios de prospectiva, a medio
y largo plazo (p.e. IEA para el 2 La tarea actual mas importante debe
centrarse en crear las condlcwnes par'a facilitar la implantacion de VE.

Los diversos Diagnosticos realizados sobre diversas proyecciones de VE nos
indican que Ios problemas de suministro energético en esta fase inicial no
aparecen en las fases de aeneracion v transporte, sino en la distribucion.
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Segmentos privilegiados para los
VE (usuarios y necesidades) §

Diagnosi

i perspectives
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Aspectos ambientales basicos.

Muchas ciudades europeas (Berlin, Oslo, Londres,..) y algunos estados
(Dinamarca, Suecia, Israel, California) para enfrentarse a los problemas
ambientales de la contaminacién atmosférica y del ruido, para reducir las
emisiones de GEI, o a la dependencia de los combustibles fésiles; han
implantado medidas drdsticas sobre el transporte y los VCI privados.

Vehiculos diesel (mg/km)
Norma Eurol Euro2
NOx - 700
HC + NOx 970 900
PM 140 100
CO 2720 1000

Vehiculos de gasolina, GLP o GN (mg/km)

Norma Eurol Euro 2 Euro 3 Euro4 Euro5
Nox 1000 500 60

HC 1000 500 100
CcoO 2800 2200 1000
PM 5¢)

Existen diversas estimaciones del tipo tanque-rueda (TTW) que nos indican
que por cada millar de VE que circule dentro nuestras ciudades conseguiriamos
reducciones del orden de 30.000 kg anuales de los contaminantes (CO, NOx,
HC). presentes en el aire que respiramos. Por su parte, la reduccidn unitaria de
CO2 se situaria entre el 30 i 40 %.
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Aspectos energéticos y ambientales basicos.

Quadrillion Btu
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Aspectos energéticos y ambientales bdsicos.

Well-to-Tank Tank-to-Wheel

~30% Efficient

T TRANSMISSION
GENERATION BATTERY
¥ CHARGER

<

~24% Efficient

~16% Efficient
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Sistemas de recarga en un mundo
mds diverso los VCI vs.VE
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Importantes aspectos
energéticos y ambientales
En una primera etapa no deberian existir
problemas en el suministro de energia primaria
ni de transporte. Los problemas se focalizan en
la red de distribucion.
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Requisitos indispensables para los
sistemas de recarga de los VE

DiEponer' de los elementos de proteccion y seguridad necesarios.
(REBT) (magnetotérmicos, diferencial automadtico, puesta a tierra,...).

Ser robustos y tener las caracteristicas necesarias para resistir las
condiciones climaticas y ambientales a les que estaran expuestos,
disponiendo de protecciones antivandalicas. (prestar atencion a los
elementos mds fragiles de este "nuevo mobiliario” en la via publica:
pantallas digitales,”leds, puntos de conexidn,...).

Simplicidad de funcionamiento. Han de ser sencillos de operar
evitando complicaciones o informaciones superfluas.

Disponer de un sistema de control de acceso y autorizacion (desde
el simple mando manual, hasta los sofisticados sistemas de comunicacion
GPRS, PLC,.. existen afgunos recorridos intermedios).

Es imprescindible que estén dotados de sistemas de medida de la
energia y otros parametros eléctricos (potencia, energia,
armonicos,...).

Poseer la capacidad y potencial para implantar sistemas de
comunicacion, pago y periodo de recarga (niveles de inteligencia), a
medida que avancen'las necesidades.

Posibilidad de dotar los equipos con sistemas de medida, control y
correccion de las distorsiones que dichas cargas puedan provocar a
las redes eléctricas de suministro.

Conseguir un disefio que sea minimamente estético.
Coste razonable de los equipos (precio/prestaciones).
Disponer de una gamma completa que cubra todo el abanico de

e CC>IUNUUC U SUVIEN I ACION € USUCGT 10




de sumar los,
conocimientos, experiencia y equipos
en eficiencia energetica para una nueva
aplicacion
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Multipoint System

RESET
O POWER i o « Integrated Software:

O RX R§4]85 « Configurable software

' QO

REC 2-40-30 SERIALRSZGZ : * Maximum demand control

according to available power
(Control excess of demand)

« Time management of loads

« Harmonic distorsion control

@cired | l P2RS (Quality)
« Power control, energy metering
* Plug-in and Plug-out registry

« Graphics, events, alarms, historics

* Multi-user remote web software
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FABRICAMOS MAS
DE 3000 PRODUCTOS

Clasificados en 5 divisiones:

|M| Medida

Proteccion y control

Correccion del Factor de Potencia y
Filtrado de Armdnicos

4P
0% Q Quality & Metering
R

Recarga de Vehiculos Eléctricos
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Segmentacion de usuarios

Administracion , .
o Domeéstico
publica
Superficies
Comerciales

Flotas : Centres
Estaciones

servicios tematicos
de tren

Parkings

Puertos

Car Sharing  Herzt, Avis, .. SAT, Comerciales
Energia
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Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

Cobertura de necesidades
Gamma completa de equipos
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Cobertura de necesidades-1

Gamma de equipos

Estacion recarga Estacion recarga de
intemperie para + intemperie con
via publica publica concurrencia

Estacion recarga Estacion recarga
para interior de + para
publica concurrencia comunidades

Estacion recarga para
interior de viviendas
unifamiliares
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Cobertura de necesidades-2

Sistema de control remot per a 20 punts
230 Va.c.
[ | | |
_— 2 > ‘ T
K K “ .
e 1L J L J L J
' ' |

Superficies [ 4 ;
Comerciales

Centres

Estaciones , .
tematicos

de tren

Aeropuertos ~ Cadenas
Puertos Parking

Flotas
servicios
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Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

Sistema redundante de Seguridad,

prepago

Sistema compuestOpor:/

v’ Tarjetas Mifare

v'Lector de tarjetas de proximidad
v'Cargador de tarjetas
v'Adecuacién otros sistemas

@ circuTOR

Todas las operaciones se efectian sin tension




Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

Secuencia de conexion y carga del vehiculo

@) . Introduccion de la tarjeta de
prepago en la ranura

Lectura del saldo existente en la
tarjeta.

Apertura automatica del cabezal.
Indicacion luminosa de la toma
utilizable

Conexioén a la toma schucko del
vehiculo.

Cierre de la tapa.

Retirada de la tarjeta.

Proceso de carga del vehiculo.
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Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

1.1.-RVE 1 & RVE-2: Postes de recarga para exteriores
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Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

1.2.- RVE-CB3/RVE-CBG6

Equipo Recarga para vehiculos de 2 ruedas &O

v Relés de maniobra por linea
v Contadores de energia integrados.

@ circuTOR

Todas las operaciones se efectian sin tension




Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

1.3.- RVE-CT1

- Poste para la recarga rapida con 1 toma
(43 kW - 63 A - Trifasico - 400 V )
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Todas las operaciones se efectian sin




Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

2.1.- RVE-CP1 & RVE-CP2

- Cajas para aparcamientos de recarga interior con

1 0 2tomas
carga por toma de 3,6 kW -230V/16A

RVE-CP1 :conlenchufe (1x16A/230V)
RVE-CP2 :con 2 enchufes (2x16A/230V)

[
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Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

2.2.- RVE-CP2-P : Caracteristiques
Led

indicacion ~ Lector-grabador
carga == Tarjetas MIFARE

Proteccion

a=r o I magneto

corriente § AN ' ‘ diferencial

RVE-CP2-P: Prepago, medida y proteccion.
@ Proteccion magneto térmica y diferencial
@ Relé de abertura/ cierre del circuito para cada enchufe

@ Contador de energia

(® circuTOR




Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

3.- RVE-CM20 & RVE-SL: Sistema multipunto para parkings

Funciones del RVE-CM -20:

« Software configurable
» Seleccidon de puntos de recarga

* Registro y control de conexion &
desconexion de cargas

« Conexion con optimizacion de
tarifa

» Control de maxima demanda en
funcion de la potencia disponible
(Control exceso de demanda)

» Registros graficos, incidenciasy
alarmas

» Registro de distorsion Armoénica
y corriente de neutro

& circuToR




Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

3.- RVE-CM20 & RVE-SL: Sistema multipunto para parkings

e Equipo Master + N puntos remotos

Instalacion con diversas tomas y protecciones en cada punto

& circuToR




Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

@ circuTOR

Servidor Mestre : !l% :
Power Studio Scada 3.0 Deluxe il 4 C"SE.”E nghﬁmrl'
Servidor Web ML ntegrat ~ s
Tecnologia 64 hits
Al Windows 2002 Serer

1800h Disc Dur
450 Memara RAM
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Recarga inteligente de vehiculos eléctricos RVE

e,

1 B,M‘I. ” 4i:st

Lb: .._u: - |
Equipo para una flota de VE (18 puntosx4tomas) con proiecciones,
sistemas de medida de energia local, analizador de redes con equipo
de filtrado de arménicos i compensacion de corriente de neutro.
Gestion completa de la energia mediante un equipo SCADA

con completa monitorizacién de protecciones y consumos, con base
de datos y generacion de informes de consumo, incidencias,...
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Sistemas Multipunto

» Software integrado

«Con software Configurable
» Tiempo de gestion de cargas
» Control de Maxima demanda de

acuerdo con la potencia disponible _
(Control excess of demand)

e Control de distorsidon de armonicos
(Quality)

» Control de potencia. Medida de la |
energia "

* Plug-in and Plug-out registro

» Graficos, eventos, alarmas,
historicos
* Multi-uso remoto web software
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¢Que nivel de inteligencia debemos aplicar?

(® circuTOR
SISTEMA DE GESTION INTELIGENTE DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

CON SIN Corriente del Neutro
@ COMUNICACIONES Filtro Activo Filtro Activo _ SIN Filtro Activo
+ RS, Etehnet, Zigbee . ; ‘

FLC, GSM, GFRS

[ g : : f i 1 :
ENERGIA AEGIETETS ; - g . ' 3 H = 4
+ Medida /
+ Callidadi ¢
* Consum
« Gestion i
recarga

EFICIENC
ENERGET
© LOImper

y filtrado

SOFTWAI
« Tiempo !
« Multi ust
* Graficos
» Conexié
» Gestion
* Registro
* Multiplat

IDENTIFIC

4 RF'D (RaUIU rigcuugiivy 1) ontadores mo-
« BAR CODE nofasicos para Wi
« MAGNETIC CARD lectura consumos gestion de

parciales la energia

Caja recarga con _— —~
o sin proteccién =
incorporada ( b

Linea 1

CIRCUTOR, SA - Vial Sant Jordi, s/n - 08232 Viladecavalls (Barcelona) - 937452900 - central@circutor.es - www.circutor.es
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Las necesidades de los Municipios

La recarga de VE deberia efectuarse preferentemente en el
lugar donde el vehi

Debera desarrollar 3 3
técnicas que orient TE — ilidades
de instalacion) la re s ol

Los municipios han
usuarios de una red
recarga de oportul
permife incrementc

La franja posible d . Sl versa
Dado el elevado cos se la
ocupacion excesiva | Imos de
energia y los impor-

Posiblemente se ha ologias,
para optimizar la oc 3
proyectos municipa arga.

Los aspectos técnic zivil, los
PQQU!SlTOS del punTO UC LUIICAIVIT U U 1 €U ¥ 1Ud necesiuuuceS de
seguimiento y control.




Como evitar un electroshock en el desarrollo
de infraestructuras de recarga para VE

1. Atencion a los puntos mas criticos de la
Red de distribucidn eléctrica.
2. Aprovechar los cambios en el mix de
generacion.
3. Orientar/condicionar la recarga
tipo lento y a horas valle.

@ 4. Desarrollo legal/normativo

'8 5. Recomendaciones al sector de automocié
' 6 Desarrollo de componentes, electrénica,

informatica, comunicaciones,...
7. Avanzar en I+D en. Baterias
8. Apoyo institucional, efecto espejo
de la administracion.
9. Desarrollo de una red de puntos de
recarga que abarque todas las tipologias .
10. Importante papel de las ciudades y
poblaciones de todo el pais.

NO OLVIDAR QUE EL PRINCIPAL PROBLEMA A CONSIDERAR SON
LOS KILOVATIOS Y NO LOS KILOBAUDIOS.
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Unas consideraciones finales

Estamos ante un nuevo e importante reto, que como tal nos ofrece
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Installations

Spain

Red Eléctrica de Espafia (Spain electrical network operator)
Endesa Madrid (Spanish main electric company)

Iberdrola (Spanish electric company)

Intl. Formula 1 GP Circuit Montmelo (Spain)

Barcelona Airport T1 (Spain)

Eix Macia (City of Sabadell) (Spain)

Banc Offices (City of Sabadell) (Spain)

Municipality Council (City of Terrassa) (Spain)



Installations
Spain

Madrid Parking operator (Spain)
Valencia Parking operator (Spain)
Reus Parking operator (Spain)
Barcelona Shopping Mall (Spain)
Spain Reva car distributor

22@ district (City of Barcelona) (Spain)

Barcelona city cleaning services (Spain)

Current installed base #300 Charging points
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Participated Projects & Studies

Book “Guide of the EV".Comunidad de Madrid

Verde Project (40M € for Spanish development of
electro mobillity) Guia dot Vehiculo Eléctrico

CADS study (Research about sustainable development
for the government of Catalonia)

Movele plan (Spanish plan for the Intfe UC ';ii{,ﬁ*’?@%:j‘
¥ b’?' V\_,\;ﬁ
electric vehicles in urban centres) ,

, ey y
3 ot e & / =

Microgrid project (Project for the
Interaction of EV with renewable
energies)
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Press & Media

Exhibitions

Exhibition of eco mobility (Madrid)
Sal6 del automobil (Barcelona)
Traffex Birmingham (UK)
Parkopolis Paris (France)

Asesga Madrid (Spain)

Hannover Messe (Germany)

EPA (Viena)

Municipalia (Lleida)

Plan Movele presentation (Madrid)
IPA (Irlanda)

Trafic 2009 (Madrid)

Salon vehiculo y combustible alternativo (Valladolid)
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Los Vehiculos Eléctricos son una realidad

Los principales fabricantes presentan sus modelos 2 010-2012
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Muchas gracias por s atencion

www.circutor.es
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